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1 OBJETO E OBJETIVO

O objeto é a prestacao de servigos de elaboracéo de projeto béasico para o sistema de climatizacéo
de expans&o indireta com Central de Agua Gelada (CAG).

O sistema é composto por um resfriador de 4gua com condensacao a ar, 2 bombas centrifugas
primarias sendo uma reserva para circular a agua no evaporador da unidade, onde a agua é resfriada de
12,5°C para 7°C, e duas bombas centrifugas secundarias sendo uma reserva, com controle de velocidade
por variador de frequéncia esta bomba tem a funcdo de bombear a 4gua a 7°C para o sistema,
alimentando as unidades internas hidrdnicas, que fazem a filtracdo do ar e seu arrefecimento para manter
os niveis de conforto nos ambientes de acordo com o recomendado pela ABNT

Estas unidades hidronicas sao supridas com ar externo duplamente filtrado por uma bateria de
filtragem (G4+F5), instalada no préprio gabinete de ventilacéo instalado na cobertura e distribuindo o ar
por dutos aos pisos e unidades terminais, como desenhado.

Os objetivos deste memorial descritivo (MD), que complementa os desenhos de ar-condicionado,

o descrever as consideragdes técnicas adotadas no projeto;
o orientar as empresas Proponentes na elaboracdo do orcamento;
o auxiliar a empresa Contratada na execucdo da obra, mediante adequacdes de projetodevido aos

fabricantes ofertados;

o descrever as especificacfes técnicas dos equipamentos e principais materiais referenciados no

projeto, de forma a facilitar a empresa Contratada na aquisicdo dos produtos a serem aplicados; e

o informar os requisitos minimos necessarios para a montagem dos sistemas decondicionamento e
distribuicdo do ar e de escoamentos de fluidos;

o informar da necessidade dos testes de ajustes e balanceamento dos equipamentos e sistemas
deste projeto.

Obedecendo ao especificado no projeto, os Proponentes, no processo de elaboragcéo de propostas
técnica e comercial, selecionam 0s equipamentos e materiais que se propdem a fornecer e que atendam
as caracteristicas técnicas dos fabricantes referenciados neste projeto, mediante similaridade ou
equivaléncia técnica. J4 na fase de execucdo das instalagbes com fornecimento de equipamentos e

matérias, a Contratada oferta 0os equipamentos e materiais propostos declarando as informagdes técnicas
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e caracteristicas construtivas. Tais informacdes sdo submetidas a Fiscalizacdo e/ou a Contratante para
aprovacao e autorizacao das aquisicdes e instalacoes.

Com fundamentacdo neste memorial e nos desenhos, a Contratada apresenta o projeto de
execucao que deve ser preparado em conformidade com as informacgdes técnicas dos fabricantes a serem
aplicados e seus detalhamentos de interligacGes imediatas e operacdes.

A Contratada fornece os catalogos técnicos dos fabricantes e todas as informac¢8es consideradas
no selecionamento final dos produtos antes de iniciar as instalagées.

A aplicabilidade do memorial descritivo somente é exequivel se for feita uma andlise conjunta deste
com todos os desenhos referentes aos sistemas de ar-condicionado e ventilagdo/exaustdo mecanica

Em caso de colisdo de informacgdes existentes neste memorial e nas representagdes graficas,

prevalecem as do memorial descritivo (MD).
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2 NORMAS E LEGISLACAO

As normas técnicas e legislacdes relacionadas aos sistemas ventilacdo e ar-condicionado foram
observadas na execugéo do projeto e devem ser observadas na instalagdo do sistema AVAC. Quanto ao
projeto, fabricacdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessorios principais, bem como em

toda a terminologia adotada, seréo seguidas as prescri¢cdes das publicacdes abaixo:

° ABNT NBR 16401-1:2008 "InstalacBes Centrais de Ar-Condicionado - Sistemas Centrais e
Unitarios - Parte 1: Projeto das instalagfes";

o ABNT NBR 16401-2:2008 - "Instala¢des de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios

Parte 2: Parametros de conforto térmico";

o ABNT NBR 16401-3:2008 - "Instalagfes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios -
Parte 3: Qualidade do Ar Interior";

o ABNT NBR 14.679 — “Sistemas de Condicionamento de Ar e Ventilacdo — Execucdo de

Servigos de Higienizagao”;

o ABNT NBR 15.848:2010 — “Sistemas de Ar-condicionado e ventilagdo — Procedimentos e
requisitos relativos a atividades de construcédo, reformas, operacdo e manutencéo das instalagfes que
afetam a qualidade do ar”;

. ABNT NBR 13971: 1997 - “Sistemas de refrigeragao, condicionamento de ar e ventilagao —

Manutencédo programada”;

° ABNT NBR 16.101:2012 - "Filtros para particulas em suspenséo no ar - Determinag¢éo da

eficiéncia para filtros grossos, médios e finos". Baseada EN779:2012;

° ABNT NBR 5590:2015 — “Tubos de ago-carbono com ou sem solda longitudinal, pretos ou

galvanizados — Requisitos”;

. ABNT NBR 5580:2007 — “Tubos de ago-carbono para usos comuns na conducéo de fluidos
° Especificacao”;

. ABNT NBR 5410: 2004. “Instalacgdes elétricas de baixa tenséo;”

. ABNT NBR 9442: 1986. “Materiais de construcdo — Determinag&o do indice de propagagéo
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superficial de chama pelo método do painel radiante.”;

o ABNT NBR 10152 — Niveis de Ruido para Conforto Acustico;

. NBR-6109, BR-6351, NBR-6352, NBR-7007, NBR-7012, NB-143 e ASTM-A-36: Perfis de

. aco laminado para fins estruturais;

. ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1, "Energy Standard for Buildings Except Low-Rise

Residential Buildings", 2004;

. ANSI/ASHRAE - Standard 111 - 2008 (RA 2017), Practice for measurement, testing,
adjusting and balancing of building hearing, ventilating, air conditioning and refrigeration (HVAC)
systems;

. ANSI/ASHRAE 62.1 - ventilation for acceptable indoor air quality;

o ASHRAE Guideline 12, " Minimising the risk of Legionellosis associated with Building Water
Systems", 2000;

. ARI 550/590, "Standard for water chilling packages using the vapour compression cycle",
1998;
. EUROVENT-CECOMAF, the European Committee of Air Handling and Refrigeration

Equipment Manufacturers "Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios" (RITE), Real
Decreto 1751/1998, Espanha,;

. NEBB Procedural Standards for Testing Adjusting and Balancing of Environmental Systems;

o SMACNA INC (Sheet Metal and Constractors National Association INC, contidas no Manual
"Low Velocity Duct constructions Standards");

o ANSI/SMACNA 006-2006 HVAC Duct Construction Standards

. SMACNA - Fire, Smoke and Radiation Dampers Installation Guide for HVAC Systems -
2002,

. ASTM-A-283: Chapas de ac¢o carbono de qualidade estrutural;

. ASTM-A-570: Chapas finas e tiras de aco carbono laminado a quente;

o ASTM-A-573: Chapas de ago carbono estrutural com tenacidade melhorada
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. ASTM-A-53, ASTM-A-106 ou ABNT-NBR-6321: Tubos com diametro externo com até 273
mm;
. ASTM-A-193 e 194: Parafusos e porcas para unir tubulacdes;
. ASTM-A-307: Parafusos e porcas para uso geral,
. UL 555:1999 - Standard for Fire Dampers;
. UL 555S:1999 - Standard for Smoke Dampers;
. DIN 4102-6: 1977. "Fire Behaviour of Materials and Building Components - Ventilation

Ducts, Definitions, Requirements and Tests.";
o AWS-A-5.1: Eletrodos para soldagem manual;

. AWS A 5.1: 1991: Specification for covered carbon steel welding electrodes. Codigo ASME,
Secéo IX, 1992: Welding and Brazing Qualifications;

o AWS A 5.20.1979 - Specification for carbon steel electrodes for flux cored arc welding;
o AWS D 1.1, 1992 - Structural welding code shield arc welding.
. Portaria n°3214 de 1978 do Ministério do Trabalho;, "Normas regulamentadoras de

seguranca e saude no trabalho.";

° Portaria ANVISA n° 3.523 de 28/08/98 do Ministério da Saude - Aprova Regulamento
Técnico visando garantir a Qualidade do Ar Interior (IAQ) e prevenir riscos a salde de ocupantes de
ambientes climatizados; 1SO 7730, "Moderate thermal environments - Determination of the PMV and
PPD indices and specification for thermal comfort”, 1994;

. Resolucdo ANVISA RE n°176 de 24/10/2000 - Orientacdo técnica sobre padrbes
referenciais de Qualidade do Ar Interior em ambientes climatizados artificialmente de uso publico ou
coletivo;

. Resolucdo ANVISA RE n°9 de 16/01/2003 — Orientagao técnica sobre padrdes referenciais

de Qualidade do Ar Interior em ambientes climatizados artificialmente de uso publico ou coletivo
(complementacgéo da 176);

o Resolugédo n°218 de 28/06/73 do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
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CONFEA.
o Portaria Interministerial n°482 de 16 de abril de 1999 do Ministério da Saude em conjunto

com o Ministério do Trabalho e Emprego;
. Portaria n® 272 de 08 de abril de 1998 do Ministério da Saude SVS/MS;

. Norma Regulamentadora NR 15. “Atividades e Operacdes Insalubres, do Ministério do
Trabalho e Emprego.”; e

o CIBSE TM 13, “Minimising the risk of Legionnaires disease”, CIBSE, 2002.

. Estas normas deverdo ser complementadas quando necessario por uma ou mais das
normas aplicaveis publicadas pelas seguintes entidades:

o ARI (“Air Conditioning and refrigeration Institute”);

. ASHRAE (“American Society of Heating, Refrigeration and Airconditioning Engineers”);
. NEC (“Nacional Electrical Code”);

. NFPA (“National Fire Protection Association”);

. SMACNA (“Sheet Metal and Airconditioning Contractor National Association”);

. BACNET - Protocolo Aberto de comunicacdo da ASHRAE Standard 235-2005;

. NEBB -National Enviromental Balancing Bureau; e

o NEMA - National Electrical Manufactorers Association.

Em caso de colisdo entre as fontes citadas aplica-se sempre a mais restritiva, exigente ou a que

corresponde a maior qualidade técnica dos conceitos utilizados.

2
3
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3 GENERALIDADES

Neste projeto considerou-se a instalacdo e montagem da unidade resfriadora de 4gua gelada no
subsolo aproveitando a o espa¢o aberto existente para a descarga do ar quente de condensacdo, na
regido onde existia um lava carros, também nesta regido sdo montadas as bombas e o quadro elétrico

geral que atende as bombas e Chiller, como desenhado

A rede de distribuicdo de adgua gelada sai da bomba secundaria percorre um trecho até junto a
escada onde sobe num shaft a criar como desenhado, sendo a retorno por ele shaft conectando-se ao

barrilete de sucgéo até as bombas de agua primaria e circulando no evaporador.
Considerar a localizacao final da Uta (Vortex referéncia Carrier), ou similar com selecéo abaixo.

O Chiller tem 7 estagios de capacidade, equipado com 7 compressores do tipo Scroll cada
compressor tem a capacidade de 25 TR, terA que ser adquirido acessoério para controle minimo de
capacidade, como recomendado pelo manual do fornecedor referenciado, “Controle da Carga Minima
Permite reduzir a capacidade da unidade minimo até 15% abaixo da capacidade da unidade, via (by-pass
de gas quente)”. Conforme catalogo Carrier_ “Resfriador de Liquido Refrigerado a Ar Pro- Dialog_ CT-
30RB100-300 60Hz.J-05/08.

As unidades terminais sdo do tipo Cassete hidrénicos equipada com valvula de 2 vias do tipo TA de

balanceamento estatico.

Caracteristicas técnicas e capacidades de acordo com o catdlogo técnico do equipamento em
referéncia ou similar, Carrier modelo 40HK Cassete Hidrénicos de 3,0kW a 12,9kW (capacidade nominal),
60Hz_IOM Cassete Hidronico40HK-E-01/2018, as capacidades dos equipamentos estdo descritos nas

pecas desenhadas por pavimento.

No auditério no Térreo o sistema de ar condicionado utiliza um FC modelo Vortex referéncia Carrier

, ou similar, como selecéo abaixo
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RELATORIO DE SELECAO
AIR HANDLER VORTEX

Projeto
Cliente : DEFTO DE
COMPRAS
Obra : COFFITO -
AUDITORIO -
BRASILIA - DF
Tag : Maquina 01
Por : Victor
Geral
Série : Vortex
Modelo 15TR
Frequéncia : B0 Hz
Posicao : Vertical
Lado Hidradlica : Direito

Moédulos da Maquina
Motor Ventilador

Serpentina Agua Gelada + Filtro

Resfriamento
Dados de Entrada
Vazéo =2.420,00 Iis
TBS =2500C
TBU =1840C
Umidade Relativa = 55,07 %
Umidade Absoluta = 0,0127 kgH2O/kgda
Pressio = 656,26 mmHg
Ro = 1,00 kgda/m3
Fluido = Agua Gelada
Concentragio do Fluido = 0,00 %
Vazio de Agua =2221\s
Temperatura da Agua =7,00C

Dados de Salda da Serpentina

Carga Térmica = 53,45 kW
Carga Sensivel = 34,68 kW
TBS =1113C
TBU =11120C
Umidade Relativa = 09,80 %
ArVeloc. Face =212m's
Fluido Temperatura =12,74C
Perda Carga Agua = 6,56 kPa
Velocidade do Fluido =071 m's
Dados de Insuflamento
TBS =122z C
TEU =1153C
Capacidade Total = 50,66 kKW
Capacidade Sensivel = 31,89 kW
FCS =063
Serpentina de Resfriamento
Tubo = 1/2" Cobre
Aleta = Al
D. Int. = 12,26 mm
D. Ext. = 13,06 mm
Esp. = 0,127 mm
FFI =14 FFPI
Area de Face =1,14 m2
Comprimento Aletado = 1.380,00 mm
Fator Incrustacio = 0,044 mKIKW
Mro. Filas =&
Mro. Circuitos =26
MNro. Tubos =26
Conexio =2"

Relatério gerado em 25/04/2022,

Ventilador : LimitLoad

Modelo = D4000
Rotagao = 1880.38 RPM
Consumo Elétrico =278 KW
Estimado

Velocidade de Descarga =947 mis
Paosigao =Vv3

Lado do Motor = Direito
Wentilador Pintado = Mao

Tipo do Amortecedor = Borracha
Puolia Ventilador = 260mm

Furo da Polia do =30 mm
entilador

Mator =6 CV

Tensdo de Alimentacio = 220V

Tensdo do Motor =220V

Tipo do Mator = High Eff 2 Poles 60 Hz
Paolos =2 poles

Polia do Motor = 140mm

Furo da Polia do Motor = 28 mm

Perda de Carga do Ar

Mistura = 0,00 mmH20

= 16,43 mmH20
= 0,00 mmH20
= 0,00 mmH20

Resfriamento
Agquecimento
Equalizador

Resisténcia = 0,00 mmH20
Atenuador = 0,00 mmH20
Filtro Fino = 0,00 mmH20
Filtro Absoluto = 0,00 mmH20
Pré-Filtro = 8,60 mmH20

Pressdo Disponivel no =651,18 mmH20
Duto

Filtros

Total = 86,22 mmH20
Pré-Filtro = G4 Moldura Metalica 2
Filtro Fino =MiA

Filtro Absoluto =MiA

Observagio

Poténcia Sonora do Ventilador(dB(A))

Paténcia Sonara do Ventilador desconsiderando atenuagio

63 Hz =691
125 Hz =771
250 Hz =811
500 Hz =851
1000 Hz = 86,1
2000 Hz =841
4000 Hz =811
8000 Hz =761
Global =9128

14h03 Vortex Selection - V. 4.15
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A descarga terdo atenuadores de ruido referéncia Trox, o retorno € por baixo das cadeiras como
nas pecas desenhadas, observamos que na ultima informac¢do da arquitetura, sera criado um depésito

abaixo da plateia, este depdsito ndo pode obstruir a passagem do ar de retorno, até local de sua captacao.

Os materiais e equipamentos a serem fornecidos serdo novos, de boa qualidade e adequados as
suas fun¢des no conjunto da instalacdo. Os equipamentos serdo necessariamente fabricados conforme as
Gltimas revisdes da legislacdo vigente e das normas da ABNT. No caso de omissado destas, de acordo com

as normas internacionais que regem os sistemas de ar-condicionado e ventilagdo/exaustdo mecéanica.

A instalacdo sera executada, inspecionada e testada conforme as exigéncias das publicagcdes mais
recentes da American Society of Heating, Refrigeration and Air conditioning Engineers (ASHRAE). Os
Testes de Ajustamento e Balanceamento (TAB) nas redes de escoamento de agua gelada e de
condensacéo, nas redes de alimentacao elétrica e nos equipamentos serdo executados de acordo com o

manual “NEEB — Porcedural Standards for Building Systems Commissioning”.

Os testes de partida dos equipamentos serdo feitos de acordo com as rotinas dos respectivos

fabricantes, sendo executados pelos especialistas do fabricante ou empresa credenciada pelo mesmo.

Deseja-se obter ao final dos servicos um sistema totalmente operacional e controlavel. Dessa
maneira, os fornecimentos dos materiais e equipamentos e suas instalagfes serdo previstos com todos 0s
componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que, embora ndo claramente citados, sejam
necessarios para atingir o perfeito funcionamento de todo sistema. Omissdes ou falta de especificacbes
pressupde que o PROPONENTE ou a CONTRATADA tenham pleno conhecimento das condi¢Bes basicas

aplicaveis e das normas vigentes.

Se a escolha dos equipamentos divergir do fabricante de referéncia, a CONTRATADA devera
analisar comparar e compatibilizar dimensdes, pesos, poténcias elétricas, velocidades, rendimentos,
limites de resisténcias, interligagfes imediatas e componentes necessérios a integracdo com 0s projetos

dos demais ramos da engenharia, além da arquitetura prevista.

Onde as expressdes “Similar ou Equivalente Técnico” forem utilizadas, deve-se entender que 0s
componentes ofertados em lugar dos indicados como fabricante de referéncia podem ser, efetivamente
equivalentes e necessitam ser comparadas com a referéncia do projeto no que se referem & aplicacéo

técnica, operacional e performance.
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Para facilitar o entendimento desta documentacdo, principalmente quanto aos limites de

fornecimento das partes do contrato seguem as defini¢des:

° CONTRATANTE — que ou aquele que contrata bens e servigcos de alguém ou da
CONTRATADA;

. PROPONENTE — que ou aquele que propde participar do processo com as cotagdes
de precos;

° CONTRATADA - empresa escolhida mediante um processo ou termo de referéncia para

executar os servicos de fornecimento e instalacdo dos sistemas de ar-condicionado e

ventilagdo/exaustdo mecanica;

° FISCALIZACAO — pessoa fisica ou juridica com capacidade técnica, nomeada pelo

CONTRATANTE para acompanhamento técnico da execuc¢éo dos servicos de instalacao;

. ADJUDICACAO — ato que da a expectativa de direito de execucdo das atividades

objeto deste memorial ao vencedor de uma concorréncia privada ou uma licitagéo publica; e

2
3
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4 SERVICOS

Prestacdo de servicos com fornecimento de equipamentos e materiais, com todos os elementos

necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para caracterizacao dos seguintes sistemas:

A. Sistema de resfriamento de agua gelada

o Fornecer e instalar 01 (um) Chiller de condensacdo a ar, fabricacdo de referéncia
“Carrier modelo 30RB 170”

. Fornecer e instalar na Central de Agua Gelada, pocos para sensores de temperatura,
pocos para sensores de pressdo, pogos para sensores de pressdo diferencial, preparando a

instalacédo para eventual montagem de sistema de automacgao.

o Variagcdo de vazao de agua gelada através das bombas de dgua secundéaria, equipadas
com variador de velocidade;

o Fornecer e instalar 02 (duas) valvula de gaveta de haste ascendente de 5”, para

bloquear a CAG, permitindo reparos ou interven¢gdes na CAG sem esvaziar a rede hidraulica.

o Fornecer e instalar as tubulacbes e acessorios, necessarios para a interligacédo dos
diversos equipamentos e ainda 0s necessarios para tomadas de pressfes com instrumentos de

medicdo: manovacudmetros, manémetros, termémetros e pressostatos diferenciais de presséao.

B. Sistema de distribuicdo de dgua e ar na edificacdo

o As tubulagbes para conduzir a agua as varias unidades terminais, serd em tubos e
conexbes PVC-U e CPVC SCH80, para fazer a montagem adequada de tubos, conexdes e
valvulas de PVC-U Schedule 80 de diametros de (2" até 12”), serdo necessarias as ferramentas

abaixo descritas:
. _Adesivo IPS Weld-On 705 ou 717 ( para tubulagdes de PVC-Uschedule 80)

o Primer P-68 (para tubulagdes de PVC-Uschedule 80)
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o Cortador de tubos (recomenda-se uso do cortador rotativo)
o Lima
° Chanfrador/biselador para tubos plasticos
o Marcador permanente
. Para tubos de (72" a 4”), a soldagem quimica do PVC SCH80 (Weld On 705) de

secagem rapida, baixa viscosidade formula de alta resisténcia, tempo de secagem 02 minutos

° Para a tubulacdo de 5”, a soldagem quimica do PVC SCH80 (Weld On 717) de
secagem rapida, baixa viscosidade formula de alta resisténcia, tempo de secagem 20 minutos

° Algumas ferramentas mais especificas como de traggdo para tubulagdes de 6” podem
ser alugadas pelo fabricante

. Na tabela abaixo, que indica o espacamento de suportes, considerar a escala de 23°C

Espacamento recomendados em metros:

Temp. va" Lo 1+ ba 1 %" 1 %" 2" 2 %" 3” 4” 6”
23 °C 1.7 3 P4 1.8 2,0 21 21 2,4 2,4 2,7 3.0
38 °C 1.5 1.7 1.8 1,8 2,0 2,1 23 24 7 f 29
49 °C 1.4 1.5 1.7 1,8 1,8 2,0 23 23 2,6 250
60 °C 1.4 1.4 1,5 1,7 1,7 1.8 2,0 21 23 24

A distribuicdo de agua gelada para climatizar o edificio € feita mediante o uso de apenas uma
bomba de agua gelada secundaria com vaz&o varidvel em operagéo e a outra BAGs como reserva. Os
Cassetes hidronicos devem ter valvulas de controle de temperatura de 2 Vias (V2V) e sensores de

temperatura no retorno do ar.

A unidade de condicionadora (climatizacao) tipo “Fan&Coil” que atende ao Auditorio abrigada em
casa de maquina e a captacdo de ar externo vide pecas desenhadas, se da considerando a casa de
maquinas como caixa de mistura do ar de retorno e exterior, deve ainda este espaco receber tratamento

acustico.
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5 PREMISSAS DE CALCULO DE CARGA TEMICA

Em especial, relevamos que estdo sendo consideradas, em nosso trabalho, as modificacdes
introduzidas pela Norma Brasileira ABNT16401-1 (“Instalacbes de ar condicionado - Sistemas centrais e
unitarios — Parte 1: Projeto das instalagdes”), ABNT 16401-2 (“Instalagdes de ar condicionado — Sistemas
centrais e unitarios Parte 2: Parametros de conforto térmico”) e ABNT 16401-3 (“Instalacbes de ar
condicionado - Sistemas centrais e unitarios — Parte 3: Qualidade do Ar Interior”), que seguem as
recomendacdes das normas da American Society of Heating, Refrigeration and Airconditioning Engineers -
ASHRAE, melhorando de forma acentuada a qualidade dos sistemas de HVAC (AVAC).

Nesta aplicacao, visando a determinacdo das cargas térmicas anuais simultdneas e em picos por

setores climatizados, foram considerados (as):

. Os parametros geograficos de entrada de dados a capital Brasilia, Regido Centro-
Oeste;

° Os "Schedules" para os diversos horéarios de operacdo dos sistemas;

. As condic¢@es internas de temperatura ambiente;

. As taxas de ocupacdo: estabelecidas na ABNT NBR 16401:2008 parte 3; verificadas no

levantamento de mobiliarios existentes; e nas diretrizes de "lay-outs" definidas pela Contratante;

. Os desenhos de arquitetura existentes, em planta baixa e cortes;
o As taxas de dissipagao de iluminacéo;
° As taxas de dissipacdo de equipamentos emissores de calor (computadores,

impressores, entre outros);
. Os envoltérios construtivos da edificacdo existente; e
o As orientacdes geograficas do edificio.

O célculo da carga térmica dos espacos foi executado considerando vidros simples, com as

seguintes especificacoes:

. Vidros laminados;
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. Fator de transmisséo térmica de 6,195 W/m2.K (condutancia, Fator "U");
. Fator de ganho Solar de 0,449.

Nas janelas montadas nas fachadas adotaram-se coeficientes de sombreamento, utilizagdo de

persianas internas de cores claras.

Quanto as condi¢cdes externas e geograficas registadas nos dados de entrada da simulagéo,

considerando frequéncia anual de 1%, foram adotadas:

° Temperatura de bulbo seco (TBS): 32,1 °C;

o Temperatura de bulbo umido (TBU): 18,3 °C;

. Altitude: 1060,7 m;

. Latitude: 15°9' S;

. Longitude: 47°9' W; e

o Variacdo média de temperatura de 13,0°C

“F Weather Properties - [Brasilia] X
Design Paemetetsl Design Ternpetalues| Design Solu| Simdationl
Begon: = Atmospheric Cleamness Number W
Locatior: 'B'ad L] Average Ground Reflectance 0,20
ity: v
EUR e = Sol Conductiviy [1385  WAnK)
Latitude: [15.9 deg
Design Clg Calculation Months  [Jan  »| to [Dec |

Longitude: |47.9 deg
Eleyaton: 10507 = Time Zone (GMT +/+) |3_n hours
Summer Design DB [31.7 C Dayhight Savings Time " Yes & No
Summer Coincident WB 18.3 o B DST Begins Ma ~][9
Summer Daily Range 13.0 K DST Ends Nov ~ |2
Winter Design DB IB.S 0 Data Source:
Winter ConcidentWB  [4.3  'C | 2001 ASHRAE Handbook

Fonte: Norma Brasileira, ABNT NBR 16401-1, “Instalagdes de ar-condicionado — centrais e unitarios- Parte 1: Projetos das Instalagdes”,
primeira edicdo 04.08.2008, validade a partir de 04.09.2008.
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As condicfes internas registadas para obtencao da carga térmica foram as seguintes:

. Temperatura de bulbo seco TBS: 23,5 °C (+1,0 °C);

° Umidade Relativa Interna (Nao controlada): 50%;

. Taxa de lluminagdo média: 18 W/m2;

. Dissipacéo de calor média dos Equipamentos: 25 W/m2;

. Renovacéo do ar externo: nivel 02; e

° Taxa de ocupacdo: conformidade com a NBR 16401:2008, parte 3 e "lay outs"

arquitetura.

Considerou-se admissao de ar exterior para renovacdo do ar ambiente para os ambientes a serem
climatizados, obrigatoriamente nas partes externas da edificacdo, em conformidade com a norma ABNT
NBR 16401-3:2008 item 5, paginas 4 a 9 e tabela 1 “Vazao eficaz minima de ar exterior para ventilagao”.

Foram consideradas paredes tipicas com blocos de concreto de 200 mm rebocada em ambos os
lados, com um fator “U” de 2,67 W/K.m2 e acabadas externamente na cor natural do material estrutural
composto. Na execucdo da simulacao da carga térmica foi considerado laje estrutural com um coeficiente
de condutividade térmica de (Fator “U”) de 2,461 W/K.m2.

Na simulagéo para determinacéo da parcela da carga térmica pelo telhado, adotou-se uma laje de
concreto comum com coeficiente “U” de 1,213 W/K.m2. Também foi considerado, nos setores que
possuem telhado, material isolado com 25 mm de poliuretano projetado, ou equivalente, com um
coeficiente de condutividade térmica de (Fator “U”) de 0,342 W/K.m2. A carga térmica absorvida pelo

telhado € influenciada pelo fator “U” e este fator depende dos componentes do telhado.

Para determinacdo da parcela de carga térmica sensivel e latente foi considerado uma atividade de

trabalho leve tipo escritérios adotando os seguintes valores médios:
. Parcela Sensivel com 71,8 W/pessoa; e

o Parcela Latente com 60,1 W/pessoa.
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BN

Nas parcelas da carga térmica correspondentes a troca de calor entre 0s espagos néo

condicionados e condicionados aplicou os seguintes valores:

. Coeficiente de transferéncia de Calor: 2,839 W/m2.K;

° Temperatura maxima no espaco ndo condicionado: 35°C e Temperatura média no espago
condicionado: 23,5°C.

A tabela abaixo informa os ganhos maximos solares do dia em W/m2, informando a radiagao solar

global diaria com aplicacdo do MSHG (Meteosat Second Hourly Generation):

(The MSHG values are expressed in W/m?)

Month N NNE NE ENE E ESE SE SSE S
January 1497 162.8 406.4 628.7 752.0 7642 6628 4611 189.3
February 1695 280.6 5146 688.4 759.8 716.7 5671 3219 1409
|March 299.6 4376 6149 7331 7398 633.7 4289 170.9 117.7
[April 4651 564.2 6737 7255 6653 503.2 266,5 99.1 99.1
May 559.3 626.6 696.6 6951 5955 4021 158.8 86.0 86.0
June 589.3 643.0 7023 6721 5628 362.9 1134 79.9 799
July 558.8 621.1 695.7 681.0 586.3 3988 1412 83.0 83.0
August 4633 560.2 668.3 718.6 6574 4946 2559 925 925
September 2818 4227 6120 720.7 7195 608.6 4300 170.0 1071
October 157.1 269.6 516.6 676.1 733.6 698.7 5567 3224 1281
November 1420 158.3 4025 616.9 317 7453 6492 455.0 1815
December 1459 1475 355.6 593.9 7340 766.4 6855 502.1 2378
Month SSw sw WSsw W WNW NW NNW HOR Mult
January 4647 6643 7643 7497 6234 399.8 1617 992.0 1.00
February 3267 569.0 7165 757.0 683.1 513.9 2794 9729 1.00
March 167.6 4408 6343 7303 717.6 624.0 4318 9154 1.00
[April 991 278.9 4997 650.3 7230 6848 5654 797.7 1.00
[May 86,0 164.9 3938 587.7 6981 7003 630,0 695,9 1,00
June 79,9 1218 3574 5527 680.3 7021 6488 6511 1.00
July 83.0 154.0 397.0 568.6 686.8 698.8 626.8 682.7 1.00
August 925 267.7 4975 640.2 7121 680.5 561.0 7774 1.00
September 168.0 43456 618.6 7114 7164 612.6 4213 886.3 1.00
October 3213 548.7 6925 743.0 6817 517.6 2717 9496 1.00
November 4531 6455 7429 7352 619.3 403.6 158.4 977.2 1.00
December 507.3 688.3 7671 730.2 5843 3475 1475 986.5 1.00

Mult. = User-defined solar multiplier factor.

Nas simulacdes foram considerados os agendamentos de horarios de trabalho (funcionamento) as
taxas de ocupacéo, de iluminacdo e de equipamentos, com diferentes percentuais de operacédo hora a

hora.
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6 CARGA TERMICA, VAZOES DE AR E ESTAGIOS DE FILTRAGEM

Na determinacéo das cargas térmicas simultaneas e totais dos setores, que serdo climatizados por
unidades de tratamento de ar (UTA) e fancoletes hidrbénicos, para desenvolvimento do projeto de AVAC,
aplicamos o software Hour Analisys Program HAP versdo 5.11., reconhecido pela ASHRAE. Este software
é licenciado a nossa empresa: Termacon Projetos e Consultoria Ltda. A figura abaixo ilustra a versdo e

informagdes o programa:

;
turn to the experts /.2~

HOURLY ANALYSIS PROGRAM
Version 5.11
International Edition

This software is licensed to: Termacon Projetos e Consultoria Ltda

No warranty, either expressed or implied, is given with respect to the accuracy or the sufficiency of the
information provided hereby, and the user must assume all risks and responsibility in connection with the

use thereof,

Copyright © Carrier Corporation, 1987-2018. All Rights Reserved. This program is protected by US and
International copyright laws.

Program Summary: << Copy >

Hourly Analysis Program 5.11.6.7 - International Edition

Company: Termacon Projetos e Consultoria Ltda
Customer number: 200

0S: Windows 10 (Version 10.@ Build 17763 )

O software disponibiliza os seguintes recursos em relagdo ao projeto de cargas de resfriamento e
aquecimento (este ndo aplicavel neste trabalho especifico) para edificios comerciais, a fim de determinar

as capacidades e dimensfes necessérias aos componentes do sistema AVAC, fornecendo informacdes
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necessarias para selecionar e especificar 0 equipamento. Especificamente, o programa executa as

seguintes tarefas:

° Calcular as cargas térmicas totais e sensiveis de resfriamento para espacos e zonas;
° Determinar as taxas de fluxo de ar necessarias para espacgos, zonas e o sistema,;
° Estimar o uso anual de energia e 0s custos de energia para sistemas de consumo de energia

AVAC e ndo AVAC em um edificio simulando a operacéo de construcdo para cada uma das
8.760 horas em um ano. Os resultados da analise de energia sdo usados para comparar 0 uso
de energia e 0s custos de energia de projetos de sistemas de AVAC alternativos para que o
projeto aplicavel as situa¢des operacionais desejadas;

° Simular as seguintes tarefas durante uma analise de energia, considerando:
0 A operacdo hora a hora de todos os sistemas de aquecimento e ar-condicionado do
edificio.

o A operacdo hora a hora de todos os equipamentos da planta no prédio.
o A operagdo hora a hora de sistemas ndo-HVAC, incluindo iluminagao e eletrodomésticos.

. Utilizar os resultados das simula¢gdes de hora em hora para calcular o consumo anual total de
energia e os custos de energia. Os custos sdo calculados usando 0s recursos reais da taxa da
concessionaria, como tarifas escalonadas, de hora do dia e de demanda, se especificado; e

. Gerar relatérios tabulares e graficos de dados por hora, diarios, mensais e anuais.
Foram adotados os seguintes valores de Latitude e Longitude, respectivamente, 15°47°35” Sul e
47°53'35” oeste

As tabelas seguintes, resumidamente, informam os valores de cargas Térmicas efetivas totais e
sensiveis em toneladas de Refrigeragdo (TR) simultdneas e por espaco e os valores de vazdo de
insuflagcdo de ar, de retorno de ar para renovagdo do ar exterior e de agua gelada para diferenciais de

temperatura de 6,5°C, entrada a 7°C e saida a 13,5°C.

Considerando as Cargas Térmicas Totais e “Simultaneas” anuais e “de picos” dos
pavimentos atendidos pela Central de agua gelada temos uma capacidade total efetiva de
136,97TR.
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Total Térreo

Air System Information
Air System Name.._...................... cargatotal terreo MNumberof zones............................. .
Equipment Class ... oo SPLT AHU Floor Area ........... . 733 3 m?
AirSystem Type ... . SZCAV Location ... BFaSIIIa Brazil

Sizing Calculation Information
Calculation Months...................................Jan¢n to Dec Zone Lis Sizing..................... Sum of space airflow rates
SizingData ... GCalculated Space L/s Sizing.................Individual peak space loads

Central Cooling Coil Sizing Data

Totalcoilload ..., 112,10 KW
Sensiblecoilload ... 81,2 KW

Coil Lfs at Dec 1600 _ ... B739 Lis
Max block Li's ... ... B739 Lfs
Sum of peak zone L."s .... 8739 Lis
Sensible heat ratio.. ...0,724
...60,1
RN 1
...143 2
Water ﬂow @ 5 8 K rse.. .NIA

Supply Fan Sizing Data

Actual max LIS .o
Standard Lis ..............

6739 Lis
.. 5933 LU's

Actual max LI(s™®) oo 8,60 Li(s-m?)
Outdoor Ventilation Air Data

Design airflow L/s .. ....1884 /s

Li{s-m?) .. . 241 L(sm®)

Loadoccurs at ...
Entering DB /WBE _.
Leaving DB /WBE ...
Coil ADP <.
Bypass Factor...

Dec 1600
21,2/218 °C
..248/181 °C
13,4/12,8 °C
12,2 °C
..0,100

Resulting RH . ... 87 %
Design supply temp e 12,B °C
Zone T-stat Check . . 1of1 OK
Max zone temperature dewatlnn 0,0 K
FanmotorBHP ... 0,47 BHP
Fan motor KW ... o 037 KW
Fanstatic ... 30 Pa

L/SIPerson ...
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Air System Information

Alr System Mame ..o carga total terreo MNumber of Z0nes ... 1
EquipmentClass ... SPLT AHU Floor Area ..o 783,3 m?
Air System TYPE ..o SZCAV Location ... Brasilia, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months........................... Jan to Dec Zone Lfs Sizing.....cc.c.coo.. Sum of space airflow rates
Sizing Data ... Calculated Space Lfs Sizing................. Individual peak space loads
Zone Terminal Sizing Data
7, Reheat Zone Htg Zone Htg
Design Minimum one Reheat Coil UnitCoil Unit Mixi Box
Supply Supply Litsm®) | il Load Water Load(kW) | WaterLis | FAirflo
Airflow Airflow (kW) Lis @nik {Lis)
Zone Name {Lis) (Lfs) @Mi1K
Zone 1 6739 6739 8.60 0.0 - 0.0 -
Zone Peak Sensible Loads
Zone Zone fone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name (kW) Cooling Load (kW) (m?%)
Zone 1 632 Dec 1700 12,8 7833
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heating Floor
Zone Name / Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult. (kW) Load (Lis) (kW) {m?) Li{s*m3)
Zone 1
001_TR-protocolo 1 7.6 Jun 1500 779 1.3 70.0 11,13
00Z_TR-hall entrada 1 11.7 Jan 1600 1198 2.8 870 13.77
003_TR-a.exposicio 1 16.0 Jan 1700 1634 0.0 384.3 4.25
004_TR-auditdrio 1 13.3 Dec 1800 1364 1.4 127.0 10.74]
005_TR-foyer 1 17.2 Dec 1600 1763 7.2 115.0 15,33
© @ ABRAVA
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Total Segundo Andar
Air System Information
Air System Name ... carga total_2°pav. Mumberof zones ... 1
Equipment Class ..o SPLT AHU FIoor Area ..o 530,6 m?
Ar System TYPE oo SZCAV LoCation ..o Brasilia, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months. ... Jan to Dec ZonelfsSizing.................. Sum of space airflow rates
Sizing Data ..o Calculated Space Lfs Sizing................. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load ... 799 KW Load occurs at ..o Dec 1600
Sensible coil load ... 65,3 KW OADBfWE ..o M2/18 °C
Coil Lis at Dec 1600 ..o 6323 Ljs Entering DB JWE ..o 2351112 °C
Max block Lfs ..o 6323 Lfs Leaving DB JWE ... 13,8/13,2°C
Sum of peakzone Lfs ... 6323 Lfs ol AP e 12,7 °C
Sensible heat ratio ... 0,818 Bypass Factor..........oooov e
L KW 79,2 Resulting RH ..
T R e 6,6 Design supply temp. .........
0 e e 150,5 Zone T-stat Check
Waterflow @ 5.6 Krise.. .. N/A Mazx zone temperature deviation ... 0,0 K

Supply Fan Sizing Data

Actual max Lfs oo 6323 Lis Fan motor BHP e 0,44 EBHP
Standard Lfs . 5567 Lfs Fan motor KN 0,35 kW
Actual max Li{sm®) o, 11,92 Lf(sm™ Fan static .o 30 Pa

Qutdoor Ventilation Air Data
Designairflow Lfs ... 350 Lfs
LIS ) e 1,60 Lj{sm?)
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Air System Information

Air System Name carga total_2°%pav. Mumber of zones ... 1
Equipment Class SPLT AHU Floor Area ... eerene. B30
Air System TWPS e SZCAV LoCation oo Brasilia, Brazil
Sizing Calculation Information
Caloulztion Months ... Jan to Dec Zone Lis Szing .o Sum of space airflow rates
Sizing Data ........... Calculated Space Lis Sizing ... .Individual peak space loads
Zone Terminal Sizimg Data
Rehea Zone Hig Zone Htg
Zone Name Design Supply Minimum Zone Reheat tCoil UnitCoil UnitWater Mixi
Airflow Supply Airflow | Li{s-m?) Coil Load Water Load Lis Box F
(Lis) (Lis) (kW) Lis (kW) @111 K Airflo
@111K {Lis
Zone 1 6323 6323 11.82 0.0 - 0.0
Zone Peak Sensible Loads
Zone Zone Zone
Zone Name Cooling Time of Peak Heating Floor
Sensible Sensible Load Area
(kW) Cooling Load (kW] [m?]
Zone 1 574 Dec 1600 14.8 5306
Space Loads and Airflows
Mult. Cooling Time of Air Heating Floor
Zone Name | Sensible Peak Flow Load Area Space
Space Name (kW) Sensible {Lis) (kW) {m?) Li{s-m?}
Load
Zone 1
007 _2*pav-motorista 1 4.2 M=y 1500 431 1.7 22,0 18.57
005 _2*pav-dep.adm 1 0.9 Jan 1700 37 0.1 10,7 9.08
009 Z*pav-zpoic 1 29 Jan 1600 297 0.8 13,4 2219
010 2%pav-alm 1 1.0 Jan 1700 101 0.0 15,2 5,65
011_Z*pav-apoio prot 1 0.5 Jan 1700 53 0,0 5.0 6,57
012 pav-cursos 1 3.3 Jan 1700 333 0.0 56,0 5,594
013 2*pav-coorde.geral 1 6.7 Dec 1600 683 25 46.0 14,84
014 Z%pav-dir. ssquranga 1 27 Dec 1600 274 0.8 25,7 1067
015_Z%pav-reunides 1 2.5 Dec 1600 255 0.6 18.1 13.37
016 Z%pav-ATH 1 2.0 Dec 1600 202 0.6 162 12.03
017 2%pav-p-ético_arg.-1 1 3.1 Jan 1500 313 0.8 274 11.41
018_2%pav-contzbilidade 1 3.0 Jan 1500 305 0.8 25,4 12.02
019 2pav-zuditona 1 5.0 May 1500 516 1.9 260 19,83
020_2*pav-cap 1 25 Jan 1700 260 0.0 33,3 7.80
021 pav-licitaghas 1 31 Jan 1700 37 0.0 464 5,84
022 Fpav-RH 1 2.5 Jun 1500 251 0.8 19,2 12,69
023 _Z*pav-compras 1 2.3 Jun 1500 234 0.6 16,0 14,65
024 Z*pav-cops 1 1.6 Jun 1500 166 04 10,0 16.57
025 Z*pav-técnica 1 1.5 Apr 1600 152 04 &.6 17.62
0268 _Spav-diretor tesoura 1 1.9 Dec 1600 187 0.6 18,1 10,56
027 Ppav-secretariz 1 &1 Jan 1600 829 1.7 S&.0 14,29
028 Xpav-pro 1 06 Jan 1700 sa o0 a7 571
1023 7OZEJMF'V'lEzsulzjlsSO(?:OI;’\JDA o %
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Total Terceiro Pavimento
Air System Information
Air System Mame ..o carga total_3°pav. Mumber of ZONES ..o 1
Equipment Class SPLT AHU Floor Brea e T58,6 m?
A System TYDE e e SZCAV [8TS= T T Brasilia, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months ... Jan to Dec Fone's S@ng.......ooooo Sum of space airflow rates
SEingData..... Calculated Space L's Szing................ Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil load ..o Loadoccurs at oo Dec 1600
Senszible coil load ... OADBIWE M2/2,8 °C
Coil Lis at Dec 1600 Entering DB /WEB 23,6117,2 °C
Maxblock Lis Leang DB/ WEB 13,8/13,2 °C
Sum of peak zone Lis ol AP e 12,7 °C
Sensible heat ratio .............. Bypass Factor ..o 0,100
Resulting BH e AT %
Design supphy TEmP. o 12,8 “C
Zone T-stat Check . 1of1 OK
Max zone temperaturs deviation ... 0,0 K
Supply Fan Sizing Data
Aotualman Lls 11473 Lis Fanmotor BHP L. 0,80 EBHF
Standard Lis ... 10102 Lis Fan motor K 0,64 knf
Actual max Li{s-md) 15,12 Lism?) Fanstatic ..o 30 Pa
Outdoor Ventilation Air Data
DesignaiflowL's ... ... 1559 Lis Lisiperson ..o 9,87 L's/person
L) 2,06 Li(s-m?)
g EMPRESAASSOCIADA E ®
; MABRAVA ASHRAE
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AirSystem Mame. ... carga total_3°pav. Mumberof Zones ..., 1
Equipment Class SPLT AHU Floar Area
AirSystem TyPS o SZCAV LOCEHON <o
Sizing Calculation Information
Calculation Months . Jan to Dec FonelisS@ing ... Sum of space airflow rates
SIZING DBt o Calculated Space LESEing ..o Individual peak space loads
Zone Terminal Sizing Data
Zone N Reheat Zone Htg Zone
e Design Minimum Zone ReheatCoil Coil Water UnitCoil Htg Mixi Box
Supply Supply Li(s-m’) Load Lis Load Unit FAirflo
Airflow Airflow (kW) @111 K (kW) Water {Lis
{Lis) (Lis) Lis
@ 11,1 K
Zone 1 11473 11473 15,12 0.0 - 0.0 -
Zone Peak Sensible Loads
Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name (kW) Cooling Load (kW) (m?)
Zone 1 1043 Jan 1600 273 Th3.6
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heating Floor
Zone Name [ Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult. (kW) Load [L's) (kW) {m?) Li{z-m?)
Zone 1
(25 3Fpavw-inform. CPD 1 1.2 Jan 1600 1145 27 65,0 17,61
030_3*pav-stmultiuso-01 1 54| Dec1600 964 1.3 85,0 11,34
031_3F*pav-shkmultiuso-02 1 87 Dec1600 250 1.1 73.0 1219
032_3*pav-skmultiuso-03 1 24| Dec1600 261 1.0 65,0 13,24
033 3*pav-sh-multiu-04 1 7.8 Dec1600 203 1.0 56,0 14,33
034 Fpav-apcio multiuso 1 50 Jan 1500 514 1.8 26,4 19,46
(35 *pav-lab estoque 1 41 Jan 1600 416 1.3 12,7 32,79
(36_3*pav-sala fria CPD 1 1.0 Jan 1600 103 0.2 9.0 11,40
037 3*pav-refetono 1 15,00  May 1500 1948 49 1520 12,82
(38 3*pav-hall_refeitorn 1 15,00 May 1500 1538 49 75,0 20,51
(35 FFpav-estudio 1 35 Jan 1700 362 04 40,0 9,05
(40 3 pav-slanexestudio 1 82  May 1500 343 3.0 47.0 17.53
41_3*pav-ic 1 1.2 Jan 1700 124 0.2 11.0 11,30
(42 3*pav-associ.comera 1 21 Jan 1600 229 3 31.0 26,74
043 3*pav-salavs_nome 1 13 Jan 1500 135 04 10,5 12,88
#® ABRAVA
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Total Quarto Pavimento
Air System Information

Air System Mame carpga total_4°pav.

Equipment Class ..o SPLT AHU

Air System TVDe SZCAV
Sizing Calculation Information

Calculation Menths ... ... Jan to Dec

SEngData. Calculated

Central Cooling Coil Sizing Data

Total coil load ..o
Sensible coil load ...

Coil Uiz at Jan 1700
Ma block Lis e

Sumof peakzone Lis .. 3981 L's
Sensible heat ratio

Supply Fan Sizing Data

Aotualmax Lis 8981 Lis
Standard Lis 7908 Lis
Actual max Li{smd) 12,63 Lism?)

Outdoor Ventilation Air Data
Designamdlow L's .o 966 L's
LIS ) e 1,36 Lijsm®)

Mumberof zomes ... 1
Floor Brea o 1,3 m?
Location . e Brasilia, Brazil
Fone L' S5@ng.......ooooo Sum of space airflow rates
Space s SEing................ Individual peak space loads
Loadoccurs at. ..o Jan 1700
OADBIWE n8/216 °C
Entering DB /WEB 2321169 °C
Leaang DB/ WEB 13,6 /13,0 °C
Coil ADP e 1256 “C
Bypass Factor ... 0,100
Resulting RH ... h6
Design supphy temp. 12,8 °C
Fone T-stat Check . 1of1 OK
Man: zone temperature deviation ... 0,0 K
Fanmotor BHP 0,63 BHF
Fan motor kiw/

Fanstatic ..o
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Air System Information

Air System Mame .. carga total_4%pav. Mumiber of Zones ... 1
Equipment Class ... SPLT AHU Floor Area o e 11,2 m®
Bir System TYPR o SZCAY Lagation oo rasilia, Brazil
Sizing Calculation Information
Calzulation Manths ... Jan to Dec Zone Lis Szing oo Sum of space airflow rates
Sizing Data e Calculated Space Lis Sizing .v.vveeeee Individual peak space loads
Zone Terminal Sizing Data
+
Zone Name Design Minimum Fone Reheat F:Et?? ZI-I:"T.“gIE Z:tr:: Mixi
Supply Supply Lifs-m?) Coil Water Unit Unit Box f
Airflow Airflow Load Lis Coil Water Airflg
(Lis) {Lis) (kW) @ 11,1 K Load Lis L
(kW] @ 11,1 K s
Zaone 1 28381 3831 12,63 0.0 - 0,0 -
Zone Peak Sensible Loads
Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name (kW) Cooling Load (kW) {m?)
Zone 1 83.7 Jan 1600 241 711.3
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heating Floor
Zone Mame [/ Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult. (kW) Load {Lis) (kW) {m?) Lijs-m?)
Zone 1
044 _4%pav-presidents 1 19,6 Jan 1700 2008 5.3 1280 15,57
045_4%pav-projur 1 6.0 Jan 1600 619 2.0 394 15,70
045_4%pav-recepgdo 1 1.8 Jan 1700 185 0.2 26,0 71
047 _4&2%pav-zpoic projur 1 44 Dec 1600/ 451 1.3 350 12,90
045_42%pav-projur 01 1 1.8 Dec 1600 152 0.7 14,5 13,25
049_4%pav-prajur 02 1 1.8 Dec 1600 188 0.7 13,4 14,10
050_4%pav-prajur 03 1 1.8 Dec 1600 188 0.7 13,4 14,10
051_4%pav-plenana 1 14,2 Jan 1700 1454 2.3 157.0 3,26
052 _4%pav-foyer +hall 1 15,6 May 1500 1598 4.4 1628.0 8,52
053 _4%pav-copa 1 0.9 Jan 1700 23 0.1 11,6 7.67
054 _4%pav-dep. adm-01 1 16 Jan 1700 163 0.5 75 21,74
055_4%pav-dep. vice pres 1 6,8 Jan 1600 693 23 05 2273
055_4%pav-salal 1 0.3 Jan 1700 32 0.1 12,4 7.38
057_4%pav-sala2 1 5.1 Jan 1600 524 2,0 19,4 27,00
055_4%pav-sala3 1 1.8 Jun 1500 152 0.6 1.7 16,45
059_4%pav-salad 1 1.8 Jun 1500 152 0.6 1.7 16,45
060_4%pav-dep. adm 02 1 1.5 Jan 1500 143 0.5 10,8 13,73
i’nj 2OZEJMPREzsu/:\::lSSO::OIJ:\]DA o g
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7 LISTAGEM DE DESENHOS

Seguem a relacdo dos desenhos partes integrantes do projeto:
Instalacdes Mecanicas

e AVAC_01_COFFITO_DUT_TER_PB_RO3-F;

AVAC_02_COFFITO_DUT_MEZ_PB_RO3-F;

AVAC_03_COFFITO_DUT_2PAV_PB_RO3-F;

AVAC_04_COFFITO_DUT_3PAV_PB_RO3-F;

AVAC_05_COFFITO_DUT 4PAV_PB_RO3-F:

AVAC_06_COFFITO_DUT_COB_PB_RO02-F;

Instalagdes Hidraulicas
e AVAC_07_COFFITO_HID_SUB_PB_RO03-F;
e AVAC_08_COFFITO_HID_TER_PB_RO03-F;
e AVAC 09 COFFITO_HID_MEZ_PB_RO03-F;
o AVAC_10 COFFITO_HID_2PAV_PB_RO03-F;
e AVAC_ 11 COFFITO_HID_3PAV_PB_RO03-F;
e AVAC_12 COFFITO_HID_4PAV_PB_RO03-F;
e AVAC_13 COFFITO_HID_COB_PB_RO02-F;
e AVAC_14 COFFITO_HID_FLX_PB_RO02-F;
e AVAC_15 COFFITO_HID_FLX_PB_RO02-F;

e AVAC_16_COFFITO_CRT_TER_PB_RO2-F.
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Detalhes
e AVAC_17_COFFITO_DET_GER_PB_RO1-F;
e AVAC_18 COFFITO_DET_GER_PB_RO1-F;
e AVAC 19 COFFITO DET_GER_PB_RO1-F.
Elétrica

e AVAC_01_COFFITO_ELE_GAG_PB_RO1-F;

AVAC_02_COFFITO_ELE_TER_PB_RO1-F;

AVAC_03_COFFITO_ELE_MEZ_PB_RO1-F;

AVAC_04_COFFITO_ELE_2PV_PB_RO1-F;

AVAC_05_COFFITO_ELE_3PV_PB_RO1-F;

AVAC_06_COFFITO_ELE_4PV_PB_RO1-F;

AVAC_07_COFFITO_ELE_G.OA_PB_RO1-F.
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8 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

As informacdes descritas na sequéncia tém por objetivo definirem as condi¢cdes técnicas de

fornecimento e instalacéo do sistema de ar-condicionado.

8.1 UNIDADES RESFRIADORAS DE LIQUIDOS (CHILLERS)

O Chiller é fornecido com carga completa de fluido refrigerante e 6leo incongelavel. Os ciclos de
refrigeracdo sdo dotados de valvulas de expanséo, valvulas de servico (tipo esfera) na linha de liquido,
valvulas de seguranca, transmissores de presséo e de temperatura, filtros de linha e juntas de inspecéo
em cada circuito. Os circuitos de refrigeracdo sdo independentes de forma a garantir o funcionamento

parcial do Chiller caso ocorra o desligamento de um dos compressores.

Séo dois circuitos sendo 1 circuito com 3 compressores tipo Scroll e 0 outro circuito comporta os 4

compressores restantes.
Vélvula de expansao é eletrdonica, sendo uma valvula para cada circuito de refrigeracéo.

Evaporador tipo Shell & Tube de expanséo seca construido com carcaga de aco e tubos de cobre
ranhurados internamente de alta eficiéncia térmica e fabricado para operar com pressdes de até
10,5kgf/cm2G. O evaporador é revestido em fabrica com material isolante do tipo autoextinguivel com uma

espessura de 25,4 mm (1”) e possui entrada e saida de dgua gelada Unicas.

O quadro de comando é construido em chapa de ago galvanizada pintada, portas com fechos
rotativos para regulagem da pressao de fechamento e vedagéo interna em espuma. Tampa de acesso aos

controles de operacao diaria (conforme IP 45).

Faz parte da empreitada o “Startup” (partida) com emissao de relatério de partida e “Data Sheet”

com todas as informacgdes de selecionamento final do produto adquirido.

Seguem as informacdes de selecionamento dos equipamentos principais:
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2,8)

Integrated Part Load Value (AHRI)

PPN s o st oo vk e sk s 4,925 KW/KW
Unit Performance
Pcreent of Full Load Cagacity, % 100,20 76,00 50,00 256,00
Percent of Full Load Power, % 100,00 53.21 26,07 11,11
Unloading Sequence B 8 B B
Coaling Capecity, kW 5657 4243 28629 1414
Total Unit Power, kW 1003 106.0 51,96 2213
Efficiency (COPR), KW/kW 2,339 4,001 5444 6,390
Evaporator Data
Fluid Entering Temperature, °C 12,22 10,83 044 8,06
Fluid Leaving Tempereture. "C 667 6.67 6.67 6.67
Fluid Flow Rate, _/s 2427 2427 2,27 2427
Foulirg Facter, (sqn-K)kW 0,0176 00176 0,0176 00176
Pressure Drop, kPa 400 4,02 404 4,06
Condenser Data
Entering Air Tenoerature, °C 350 26.7 18.3 12.8

Nonstandard Part-Lead Value

NPLV.IP: 5,017  KW/KW
Unit Perfarmance
Percent of l'ull Load Cagacity, % 102,00 75,00 50,00 25,00
Percent of Full Load Power. % 102.00 5477 27.59 11.89
Unloading Scquence B B B B
Capacity. KV 5811 4358 2906 145.3
Total Unit Power, kW 1915 1049 52,83 277
Efficiency (COPR), KW/kW 3,035 4,156 5,500 6,379
Evaporator Data
lMuid Cntering Temperature, °C 12,50 11,12 975 8,37
Fluid Leaving Tempergture. 'C 700 7.00 7.0) 7.00
Fluid Flow Rate, _/5 25,18 2518 26,18 2618
Foulirg Facter, (sqn-KVkW 0.0176 00176 0.0176 00176
Preseure Drop, kPa 429 4,30 432 4,34
Condenser Data
Fntering Air Temnerature, °C. 350 24 8 173 128

A selecao do equipamento (Chiller) tem um COP de 2,839 o que equivale a

12/2,839x 3,413=1,239kW/TR, valor dentro do recomendado pela ARI550/590 (COP minimo de
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8.2 BOMBAS DE AGUA GELADA PRIMARIAS (BAGD)

As bombas de agua gelada sdo com acoplamentos elastico GR 97 com base uUnica com viga “U” de
4’ selo mecanico tipo 21-1.3/viton. O motor elétrico de alta eficiéncia W22 IR3 PREMIUM, é alimentado

em 380Vac/60Hz e consome 10 CV, com rotagéo de 1800 rpm, fator de servi¢o de 1,25 e protegéo IP55.

Seguem tabelados os dados operacionais utilizados no selecionamento do fabricante de referéncia
IMBIL modelo INI 80-200 VO1ANSI16.1125 LB FF:

GAG da Plaqueta: BAGP-01/BAGP-02 )
a Dados Operacionals )
* Dados Bdsicos
vazao R %m Ten.pe[atura L RN Afnblﬁnte
VazBo Padrig *****esessesessses gopan NPSH Di sponivel ****+*sesesssss 2 yca
Altura Manométrica ************ 18mea Peso Especifico do Liquido **** 1,000 kgf/dm3
Altura Menométrica Padrdo ***** 18 mca Viscosi dade Liquido *********** 1000CP
Liquido ***essssssrsssrasnsssss anaiimoa Vedagdo do Eixo **************  SaioMecanico
* Dados Complementares
RENdi MENLO ***rovsresvsvsnavens gnop RotagBes ****+ttresseersssresss Moor1800 RPM
NPSH Requerido **************** 2 MCA Bomba: 1800 RPM
Pot éncia Cons Eixo ************ 813 CV Sentido Rotagdo *************** Vistodolado do
Rotor Rebaixado *************** gim acionamento - Hordrio
Diametrot - 201 mm
Pot &ncia Motor *****e*eserrress 90 CV
Pinturg ****esssessesessanassss padas MBIL - Conforme
Anexo 1da 10 052
\, /
( Material Construtivo da Bomba Linha: INI )
Componente Principal Material Componente Principal Material
1-Carcaga ******rerrerrastasiiiiiiiines pgria 2-Tampa de Pressao/ Sucgdo ************* A48 CL3D
JoRoLOr *ttteteeresescsescatiiscaniiiss aunpiag 4-Anel de Desgaste ******esessresessces pgCi3)
\.';Euxo SAE 1045 B-Bucha Protetora *****s*esesssssnassas gar1000 )
0 J
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8.3 BOMBAS DE AGUA GELADA SECUNDARIAS (BAGS)

As bombas de agua gelada sdo com acoplamentos elastico GR 97 com base uUnica com viga “U” de
4’ selo mecanico tipo 21-1.3/viton. O motor elétrico de alta eficiéncia W22 IR3 PREMIUM, é alimentado

em 380Vac/60Hz e consome 25 CV, com rotagéo de 1800 rpm, fator de servi¢o de 1,25 e protegéo IP55.

Seguem tabelados os dados operacionais utilizados no selecionamento do fabricante de referéncia
IMBIL modelo INI 80-200 VO1ANSI16.1125 LB FF:

(TAG da Plaqueta: BAGS-01/BAGS-02 )
( Dados Operacionals )
* Dados Bdsicos

Vazdp *****reeresvssnnnennnaces 108m3h Temperatura ********ssrereseees Ambiente

Vazdo Padrdg ******reereerteres 108 MIH NPSH Di sponivel *********s*er** 210 MCA

Altura Menométrica ************ 3560 mca Peso Especifico do Liquido **** 1,000 kgf/dm3

Altura Menométrica Padrdo ***** 3660 mca Viscosi dade Liquido *********** 1000CP

Liquldo R Agl‘aun‘pa Vedacao do EIXO IR R R R R RN SelDMECamCO
* Dados Complementares

Rendi mento ***esete 066060060060 73 % Rotaghes ** " *esse chesse 0secsse Motor-1800 RPM

NPSH Requerido **************** 210 MCA Bomba: 1800 RPM

Pot &ncia Cons Eixo ************ 2027 CV Sentido Rotagdo *************** Vistodoladodo

Rot or Rebai xado *************** Sm acionamento - Hordno

Diametro1 - 278 mm
Pot&ncia Motor ****esssssvsssss 25 Oy
Pintura **seesessesesnes sessene Padrao IMBIL - Conforme
Anexo 1da 10 052

\ J
( Material Construtivo da Bomba Linha: INI \
Componente Principal Material Componente Principal Material
1-Carcaga ****eererenes eseees esesessnne A48 CL30 2-Tanpa de Pressao/ Sucgdo ***** ceeseves A4BCLI0
JoRolor *etteeesetsesseistianasianessss pgacian 4-Anel de Desgaste ******+sssssesssssss AgCI30
\5-EIXD I ) SAE‘NS 6‘Bucha Pruie1°ra L ) SAE1020 j
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8.4 UNIDADES CONDICIONADORAS HIDRONICAS (CASSETES 4 VIAS)

As unidades terminais cassetes hidrénicos estdo indicadas nas pecas desenhadas, com o seu
modelo, fabricante de referéncia ou similar, a sua capacidade de resfriamento, dimensdo peso da unidade,

vazao de ar, vazao de agua, perda de pressao, poténcia elétrica e tenséo (220-01-60).
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8.5 REDE HIDRAULICA

As tubulacdes e acessorios sdo em PVC-U e CPVC SCH80, Soldadas com adesivo préprio
(Cement PVC Weld On -705 e 717

e Linhas de distribuicdo CAG subsolo;
Fornecimento e montagem de tubos, conexdes e valvulas em PVC-U sch 80;

Fornecimento e montagem de tubos, conexdes e valvulas em PVC-U sch 80, para fechamento
hidraulico das bombas;

Fornecimento e montagem de tubos, conexdes e valvulas em PVC-U sch 80, para fechamento
hidraulico do Chiller;

e Distribuicdo das prumadas

Fornecimento e montagem de tubos, conexdes e valvulas em PVC-U sch 80, para distribuicdo

agua gelada prumadas;

e Fechamento Cassetes

Fornecimento e montagem de tubos, conexdes e valvulas em PVC-U sch 80, para fechamento dos

Cassetes hidrénicos alimentagéo /retorno;

e Distribuicdo no Térreo

Fornecimento e montagem de tubos, conexdes e valvulas em PVC-U sch 80, para alimentagéo

/retorno no Térreo, Cassetes (13 unidades) ;

2
3
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e Distribuicdo no Mezanino

Fornecimento e montagem de tubos, conexdes e valvulas em PVC-U sch 80, para alimentacéo

/retorno no Mezanino, Cassetes (cinco unidades);

e Distribuicdo no segundo pavimento

Fornecimento e montagem de tubos, conexfes e véalvulas em PVC-U sch. 80, para alimentagdo

/retorno no 2pav, Cassetes (27unidades);

¢ Distribuigdo no terceiro pavimento

Fornecimento e montagem de tubos, conexfes e véalvulas em PVC-U sch. 80, para alimentagdo
/retorno no 3pav, Cassetes (24unidades)

e Distribuicdo no quatro pavimento

Fornecimento e montagem de tubos, conexfes e valvulas em PVC-U sch. 80, para alimentacdo

/retorno no 4pav, Cassetes (23unidades)
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8.6 EQUIPAMENTOS AUXILIARES

Reducbes Concéntricas

Reducéo Excéntrica

Valvula de Retencao

Filtros tipo "Y"

Elemento filtrante MESH 07 (abertura 2,83 mm);

Mano vacubmetros

Em caixa de ago pintado, @ 100 mm, com anel de latédo, conexao de (1/2” BSP), soquete de latéo,
elemento eléstico tipo Bourdon em tomak, escalas compativeis com a aplicacdo, grafadas em “kgf/cm2”.
Fabricante de Referéncia: ASHCROFT mod. WR, ou equivalente técnico., escala de ( -1/ al0OKg/cm2).

¢ ManOmetros

Em caixa de ac¢o pintado, ¥ 100 mm, com anel de latdo, conexao de (1/2” BSP), soquete de latéo,
elemento eléstico tipo Bourdon em tomak, escalas compativeis com a aplicacdo, grafadas em “kgf/cm2”.

Fabricante de Referéncia: ASHCROFT mod. WR, ou equivalente técnico., escala de (0 / alOKg/cm2).

e Amortecedor de Pulsacdo e tubo Sifao g= 1/2"

S
3
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Em latdo laminado, com capilar interno, ndo reguldvel, rosca BSP. Fabricante de Referéncia:
NIAGARA Fig. 891, ou equivalente técnico.

e Uniao Galvanizada

Ferro maleavel, galvanizado, classe 10, ABNT-NBR-6943, rosca Fabricante de Referéncia: TUPY -

Fig. 291, ou equivalente técnico.

e Eliminador de Ar de g = 3/4"

Respiro de Ar de @ = 3/4", ref., Spirax Sarco , modelo W13, ou equivalente.

e Valvulas Gaveta Haste Ascendente

Valvula Gaveta, em aco fundido, construgcéo de acordo com ABNT-EB-141, classe 150 e API-600,
Fabricante de Referéncia: NIAGARA - Fig. 276, ou equivalente técnico (bloqueio da CAG, quando

necessario), ou equivalente.

e Valvulas Borboleta com volante

Valvula Borboleta tipo "Wafer", para montagem entre flanges ABNT-PB-15, ANSI-B16.5, de
acionamento por engrenagem e volante, classe 150 Ibf/cm2 (ou DIN-DN10), corpo em ferro fundido ASTM-
A126 Classe B, disco com semieixos em aco, com anel de retencao de elastdbmero Buna N. Referéncia

Niagara, ou equivalente técnico.

e Poco para medidor de temperatura em latdo

Em latdo, com rosca interna (@ 2"), e rosca externa @ %" ambas BSP, com extensdo do

comprimento conforme didmetro do tubo que for aplicado. Fabricante de Referéncia: WTLLY mod. STD,
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ou equivalente técnico.

e Termdmetro tipo Capela com poco

Em caixa de aco pintado, @ 100 mm, tipo bimetalico, com haste reta ou angular, conexéo de (1/2”)
BSP, com escalas compativeis com a aplicacdo, grafadas em °C. Fabricante de Referéncia: WILLY mod.

BIR- 100 ou BIA- 100, ou equivalente técnico.

e Junta de expansao de borracha

Junta de expanséao de borracha com flanges da Dinatécnica da série JEBS ou equivalente técnico.

e Tanque de expanséao

Capacidade 200It, considerar as ligacdes mostrada nas pecas desenhadas;
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8.7 ISOLAMENTO

O isolamento térmico das tubulacdes

s

€ com espuma de borracha polimerizada, referéncia

Armstrong ou equivalente técnico, (coeficiente 0,035 @ 50C), densidade standard, aplicada com cola e fita

do mesmo fabricante. Todas as tubulacdes recebem protecdo mecanica, com utilizacdo de chapas de aco

galvanizado. Nao serdo aceitas prote¢cdes em aluminio liso, espessura de 0,4 mm e recobrimento minimo

de 5 cm, presas por cintas de aluminio espacadas de 500 mm ou fixadas por parafusos auto-atarraxantes

com espagamento de 100 mm, sem perfurar a barreira de vapor.

A espessura minima do isolamento térmico das tubulagbes de agua gelada devera cumprir 0os

requisitos seguintes da tabela a seguir:

Diametro do tubo T daagua 5a10°C T daagua > 10°C
<= 35mm esp. 20 mm esp. 20 mm
36 a 60 mm esp. 30mm esp. 20 mm
61 a90 mm esp. 30mm esp. 30mm
913140 mm esp. 40 mm esp. 30mm
> 140 mm esp. 40 mm esp. 30 mm

A espessura indicada aplica-se aos materiais de isolamento com condutividade térmica de 0,04

W.m-1.°C-1 a 20 °C.
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Para outros materiais com condutividade térmica diferente, o0 seguinte ajuste devera ser feito:

t=Di/2.eN/Aref.in (Di + tref) / Di
t — Espessura;
tref — espessura de referéncia; A — condutividade térmica;
Aref — condutividade térmica de referéncia;

Di — diametro interno do material de isolamento;
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8.8 REDE ELETRICA

Os quadros abrigardo os elementos de distribuicdo de forca dos sistemas de ar-condicionado. A
partir de todos os quadros elétricos deverdo ser efetivadas as infraestruturas de elétrica e instalados os

cabeamentos de forca até os equipamentos.

Deverdo ainda ser instalados os cabos da rede de comunicagdo do sistema de controle
especificados. As especificagbes dos cabos deverdo estar em conformidade com as orienta¢cdes do

fabricante ofertado.

Todo o cabeamento de forca deverd correr no interior de eletrodutos, eletrocalhas ou sobre

bandejas.

As tensfes de alimentacdo dos equipamentos de todos os sistemas encontram-se descritas nos

desenhos, partes integrantes deste memorial.

Todos os servigos deverdo ser executados em estrita concordancia com as normas aplicaveis,

utilizando ferramentas e métodos adequados, obedecendo as instru¢des do projeto e aos itens abaixo:

Os pontos de forgca das unidades internas e externas deverdo estar compatibilizados com o

projeto de instalacéo elétrica;

O armério devera ser em construcdo monobloco, submetido a tratamento antiferruginoso
aplicado em demados cruzadas e com pintura de acabamento em tinta epoxi, de aplicacédo

removiveis;

Eletrostatica na cor cinza-claro. Devera possuir portas frontais e laterais removiveis;

A estrutura das portas devera ser feita com chapa de ago de bitola # 14, e a placa de

montagem, em chapa de ac¢o de bitola # 11;

O armério devera vir com tampas na base, onde seréo fixados no campo os boxes CMZ para

interligagdo com os periféricos do sistema do ar-condicionado;

O layout, assim como a especificacdo dos componentes do quadro elétrico, devera obedecer

ao projeto executivo;
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N&ao serdo admitidas emendas em quaisquer cabos no interior do quadro e no percurso entre

cada quadro e seus respectivos equipamentos atendidos;

Os guadros que estiverem em ambientes fechados deverdo possuir grau de protecéao IP54,

conforme indicado nos desenhos, de acordo com IEC 144 e NBR 6146;

Os quadros dos equipamentos de exaustdo mecéanica nas coberturas que se encontrarem
instalados ao tempo deverdo possuir grau de protecdo IP556, conforme indicado nos
desenhos, de acordo com IEC 144 e NBR 6146. Recomenda-se que a CONTRATANTE

abrigue o Quadro em questao;

Os cabos de comando, em 220V, deverdo ser do tipo Pirastic, singelos de 1,5 mm2, na cor

vermelha.

Se aplicaveis, os cabos de controle, com voltagem igual ou menor que 24 V, deverao ser do

tipo Pirastic, singelo, de 1mm2, na cor branca.

Os cabos de forca deverdo ser do tipo Pirastic, singelos, na cor preta, e ndo deveréo ser

inferiores a 2,5 mm2.

Os barramentos serdo fixados a placa de montagem com de isoladores em epdoxi,
devidamente dimensionados, e serdo protegidos do contato humano por placa de acrilico

transparente de 5 mm de espessura.

Os cabos deverdo ser conectados aos componentes por meio de terminais prensados nas

extremidades, compativeis com os diametros dos cabos.

Toda a furagdo necessaria a montagem devera ser feita com serra-copo, devendo ser lixada

para retirar as rebarbas e pintadas com tinta anticorrosiva na cor do armario.

Externamente a porta do quadro, serdo fixadas com parafusos, plaquetas em acrilico com
fundo preto e letras na cor branca obedecendo ao layout, e com os dizeres coerentes com
as informacbes do projeto executivo do quadro elétrico que sera de responsabilidade de
CONTRATADA.

Na parte inferior do quadro seréo fixadas réguas de bornes com poliamida ou melamina,
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devidamente dimensionadas, sendo uma para cabos de forca e outra para cabos de

comando.

e Toda conexdo de eletroduto a caixa de ligacao (conduletes) devera ser executada por meio

de rosqueamento dos eletrodutos a entrada das mesmas.

¢ Toda derivacdo ou mudanca de direcdo dos eletrodutos, tanto na horizontal como na vertical,
devera ser executada com de ligacdo, com entrada e, ou saida roscadas, ndo sendo
permitido o emprego de curva pré-fabricada, nem curvatura no proprio eletroduto, salvo

indicagéo em contrério.

e Todas as caixas de ligagdo, eletrodutos e quadros deverdo ser adequadamente nivelados e
fixados com bragadeiras de perfil SISA, modelo SRS 650-P ou equivalente, de modo a

constituirem um sistema de boa aparéncia e étima rigidez mecéanica.

e Antes da enfiagdo, o0s eletrodutos, caixas de ligagdo e de passagem deverdo ser

devidamente limpos.

e Deverdo ser evitadas emendas nos eletrodutos; quando inevitdveis estas deverdo ser
executadas com luvas roscadas as extremidades a serem emendadas, de modo a permitir

continuidade da superficie interna do eletroduto.

¢ A instalacéo dos eletrodutos devera permitir livre acesso a todos os lados do gabinete da

unidade condicionadora.

¢ Os eletrodutos rigidos serao interligados aos quadros de ar-condicionado com de eletrodutos

flexiveis e box tipo CMZ na tampa da base.

¢ Os cabos deverdo ocupar no maximo 40 % da &rea util do eletroduto. O nimero maximo de

cabos de forca por eletroduto é de 10.

¢ Os eletrodutos flexiveis deverdo ser do tipo cobreado, com capa de plastico tipo Sealtubo-N
e conectados a box CMZ (S.P.T.F), usados nos motores. Os cabos deverao ser ligados aos

terminais dos motores por meio de conectores apropriados, do tipo Sindal ou similar.

e Todos os eletrodutos expostos ao tempo deverdo ser devidamente pintados na cor cinza-
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escuro, conforme ABNT.

As caixas de passagem deverdo ser da Siemens tipo Similet ou similar, nhas dimenstes

indicadas.

A fiacdo elétrica para o sistema de forca devera ser com condutores de cobre, isolacdo sélida
extrudada de policloreto de vinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensBes 0,7kV a 1kV.

Fabricacao Pirelli, Siemens, tipo Sintenax, ou similar, na cor preta.

Todos os cabos verticais deverdo ser fixados as caixas de ligagdo, a fim de reduzir a tenséo

mecéanica no mesmo devido ao seu peso préprio.

Todas as partes metalicas ndo destinadas a conducéo de energia, como quadro, caixas etc.,
deverdo ser solidamente aterradas. Em todos os eletrodutos, juntamente com a fiagéo,
devera ser instalado um condutor singelo, nu, com conectores apropriados para

aterramento destas partes metalicas.

A ligagdo do motor devera ser feita por meio de conectores tipo Sindal e isolados com fita

auto fusao.

Apos o término da enfiacdo deveréo ser feitos testes de isolagdo em todos os circuitos, na
presenga da CONTRATANTE. O valor minimo a ser encontrado deverd ser de

5.0megaohms.

Os disjuntores empregados na prote¢éo dos circuitos, devem termomagnéticos, do tipo caixa
moldada, bipolar (para circuitos bifasicos) ou tripolar (para circuitos trifasicos), com corrente

nominal "Ip", compativel com a capacidade de cada circuito
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9 ESPECIFICACOES CRITICAS E MANDATORIAS

As seguintes especificacdes devem ser obedecidas rigorosamente no projeto de execucdo da
CONTRATADA.

e Na&o utilizar refrigerantes com alto impacto ambiental.

Todos os fluidos refrigerantes utilizados terdo necessariamente de obedecer aos parametros que

se seguem:

Todos os refrigerantes para uso nesta instalacio terdo ODP (Ozone Depletion Potential) igual ou

menor que 0,08 e GWP (Global Warming Potential) inferior a 1300.

80% da quantidade total de refrigerante deve ser puro ou uma mistura azeotropica.

e Motores Elétricos

Cada motor elétrico especificado/ instalado para o desenvolvimento deve atender aos requisitos

definidos em “Acordo Voluntario do CEMEP” para motores de muito alta eficiéncia EFF1

o Excecles serdo somente aceitas nos seguintes casos:
a) Motores com poténcia nominal do motor mais baixa do que 1,5 kW (2CV);

b) Motores de baixo uso com um numero de horas trabalhadas previstas por ano menor do que
500.

e Distribuicdo de Poténcia Térmica

Os sistemas de distribuicdo de poténcia térmica instalados devem cumprir as seguintes condic¢es:

2
3
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a)O controle da carga térmica deve estar baseado na variacdo do fluxo de agua, nas

serpentinas dos cassetes, controlada pela posicdo da valvula de comando de 02 (duas)

b)O controle da carga térmica deve estar baseado na variacdo do fluxo de agua, nas
serpentinas das unidades hidrénicas tipo cassetes, controlada pela posicdo da valvula de

comando de 02 (duas) vias com atuador “on/off”;

c¢) O sistema hidraulico de distribuicdo de agua gelada sera formado por dois anéis de agua
gelada, o primario que forma o circuito entre as bombas de agua gelada, as unidades
refrigeradoras de agua e o secundario que alimenta com agua gelada (AAG), as unidades
cassetes, a tubulacéo de retorno (RAG) voltando a estacdo de bombeamento.
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10 ETAPEAMENTO SUGERIDO

12 fase: Adquirir os Chillers (prazo de entrega 90 dias);
22 fase: Adquirir as bombas (prazo de entrega 75 dias);
32 fase: Iniciar a adequacéo do quadro elétrico de acordo com 0s equipamentos aplicados;

423 fase: Adquirir os materiais de hidraulica tais como: tubos, conexdes, valvulas. filtros,

amortecedores, material auxiliar para suportes e outros (Prazo de entrega 30 dias);

52 fase: Iniciar a execugdo das tubulagfes hidraulicas, prumadas distribuicdo horizontal e pér fim a

CAG, testes de presséo e isolamento térmico das tubulacdes.

62 fase: Testes de Ajustes e Balanceamento dos sistemas hidraulicos e de dutos, principalmente a
determinacdo dos pontos operacionais, setpoint de pressdo e os limites de vazdo minima e maxima de

escoamentos; e

72 fase: Entregas dos desenhos AsBuilt, “print out” dos equipamentos ofertados, folha de start up

do Chiller com relatorio técnico de partida do Fabricante e manuais de operacao.
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11 EXTENSAO E LIMITES DE FORNECIMENTO

e DA CONTRATADA
A CONTRATADA apresentard ao CONTRATANTE:

e 01 (um) projeto executivo a ser implantado pertinente aos servigos. com detalhes
construtivos de toda a instalacdo devidamente compatibilizada com as caracteristicas dos
equipamentos que se propde a fornecer, instalar, efetivar “startup”, testar e ajustar;

e 01 (um) Cronograma fisico/financeiro, completo, para a conclusédo dos trabalhos dentro do
prazo indicado na sua proposta, compatibilizado com as datas de execucdo da Obra Civil e
entrega dos equipamentos e materiais.

Faz parte dos servicos da CONTRATADA:
e Fornecer os catalogos técnicos dos equipamentos;
o Elaborar o projeto “As Built”;

o Efetivar a selecao final dos equipamentos e seus acessorios, considerando como referéncia

este projeto e as informacgdes dos fabricantes ofertados;

e Submeter o projeto compatibilizado com os equipamentos ofertados para aprovacdo da
CONTRATANTE e/ou FISCALIZACAO;

e Submeter as informagfes contendo as caracteristicas e especificagfes finais dos materiais

gue serdo aplicados nas instalagfes pertinentes;

e Executar todas as prote¢Bes de curto-circuito e sobrecarga elétricas nos seus quadros

elétricos, partes integrantes da contratacédo
e Fornecer todos os ferramentais e maquindérios e insumos para efetivacéo das instalacdes;

e Executar, com base no projeto, os desenhos dos quadros elétricos de distribuigcdo de forga,

comando e automacao dos equipamentos, em funcdo das poténcias elétricas e amperagens
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de operacdo e maxima informadas pelo fabricante dos equipamentos ofertados;
e Fornecer e instalar as bases de inércia das bombas;

e Fornecer e instalar todos 0s materiais necessarios para a suportacdo e apoio de todos os
equipamentos internos, rede de tubulacdo de agua gelada, redes de drenos, rede de

alimentacao elétrica;

e Fornecer e instalar todos amortecedores de vibracdo aos equipamentos e tubulagbes

hidraulicas;
¢ Informar os pesos, as dimensdes e as areas de todos os equipamentos e bases estruturais;
e Fornecer e instalar os elementos das redes hidraulicas;

e Fornecer e instalar todos os diagramas unifilares dos quadros elétricos de todos os
equipamentos, devidamente compatibilizados com as informag¢des dos produtos aplicados;

e Executar a limpeza e higienizacdo nas tubulacbes antes de serem montadas nas

suportacoes;

e Executar a instalacdo de acordo com as regras de boas praticas como um todo e baseados
nas recomendacfes da ABNT, objetivando que os sistemas sejam entregues em perfeito

funcionamento;

e Fornecer e instalar as tubulagbes de descarga das bombas, cavaletes e enchimento rapido

com registo de bloqueio de maneira a nunca ser utilizado quando do sstema de operaccao;

e Fornecer e instalar todas as infraestruturas elétricas, bem como, todos os cabos/fiacGes
desde os quadros elétricos, partes integrantes do escopo de fornecimento até os

equipamentos propriamente ditos;

e Ministrar treinamento de 1 semana pertinente a operacao do sistema aos funcionarios
indicados pela CONTRATANTE;

Os pontos de forga para energizagdo dos quadros elétricos de forca do sistema de climatizacéo

seréo disponibilizados pela CONTRATATANTE, contudo o cabeamento e toda méao de obra deste ponto
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até aos equipamentos sera de responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA tera que interagir com o CONTRATANTE e informar todas as poténcias elétricas
dos equipamentos selecionados e ofertados (slecao final do fabricante ofertado). A CONTRATADA devera
garantir que os novos equipamentos ofertados ndo apresentardo poténcias elétricas consumidas maiores

do que as apresentadas no projeto.

Todos os deslocamentos, horizontais e verticais, de equipamentos e materiais serdo parte das
atividades da CONTRATADA.

Todas as protecdes mecanicas das tubulagbes de agua gelada serdo parte das atividades da
CONTRATADA.

A Contratada instalard os cartazes de adverténcia e de seguranga exigidos por lei, por

regulamentos, pelo CONTRATANTE ou pela da autoridade competente.

e DA CONTRATANTE

e Serdo de responsabilidade da CONTRATANTE:

e Autorizar os acessos em horarios preestabelecidos;

e Aprovar as localiza¢des dos quadros elétricos;

e Aprovar os diagramas de forca e comando dos quadros elétricos;

e Aprovar as bases dos equipamentos e das suportacbes/apoios;

e Aprovar o projeto de detalhamento de montagem para execugédo de cada atividade na obra;

e Fornecer os pontos de agua para limpeza dos equipamentos, contudo todos os materiais e

mao de obra fazem parte do escopo de fornecimento da CONTRATADA,; e

e Emitir autorizagdo para acesso das equipes de trabalho da contratada nos horarios pre-

estabelecidos.
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12 TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Nao fazem parte da CONTRATADA, os trabalhos de construcéo civil necessarios a execucao dos
trabalhos de ar-condicionado, como demoligBes, aberturas para passagem dos dutos, rebocos, pinturas,
impermeabilizagdo, bases de concreto, desmontagem e montagem elementos do forro para instalagées de

quaisquer equipamentos de climatizacao.
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13 CORRECOES MEDIANTE SOLICITACAO DA FISCALIZACAO

A CONTRATADA devera corrigir prontamente todo trabalho que for considerado pela
FISCALIZACAO como estando em desacordo com os documentos contratuais. Essas correcdes estardo
isentas de 6nus para 0 CONTRATANTE.

Se durante o periodo de garantia da instalagdo qualquer parte do trabalho aqui especificado
apresentar defeitos, a CONTRATADA devera corrigi-los prontamente, logo que receber a comunicacdo da
CONTRATANTE, substituindo ou reparando o0s equipamentos e/ou executando o(S) servigo(s)

defeituoso(s).

A CONTRATADA devera garantir que todos os equipamentos fornecidos, sistemas instalados,
materiais aplicados, demais componentes de sua instalagdo estajam em garantia técnica pelo periodo de
um ano, a contar da data de recepgéo provisoéria da instalacdo por parte do cliente. Essa garantia devera

ser formalizada de acordo com as orientagfes e exigéncias legais da CONTRATANTE.
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14 CORRECOES DOS SERVICOS DA CONTRATADA COM OUTRAS
ESPECIALIDADES

A CONTRATADA coordenard com a CONTRATANTE quaisquer alteracBes necessdarias ao
planejamento dos trabalhos, de forma a minimizar interrupcbes ou discordancias ao andamento das

instalacBes, dessa maneira, devera:
e quando necessario, zelar pelos trabalhos das outras especialidades;
e coordenar suas tarefas com as dos outros CONTRATADOS (outras especialidades);

e reparar qualquer dano causado ao edificio e seus equipamentos, sem custo adicional para a
CONTRATANTE;

e reparar qualquer dano causado aos servigos de instalacdes de outras disciplinas técnicas
CONTRATADAS, sem custo adicional para a CONTRATANTE.
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15 DOCUMENTOS E ACEITACAO

Relevamos que a instalagcdo sera executada, testada e documentada com catalogos e com
manuais de opera¢do e manutencao, conforme as exigéncias das publicacdes mais recentes da ASHRAE

— American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers.

15.1 Submetimentos

Os desenhos de adequacdo do projeto em virtude dos equipamentos ofertados deverdo ser
submetidos a CONTRATANTE para analise técnica, aprovacao e liberacdo dos servigos pertinentes. Os
desenhos deverdo ser entregues em cOpia impressa e digital nos formatos “dwg” e “pdf”. A
CONTRATANTE e a FISCALIZACAO deveréo receber ainda:

e uma lista completa dos equipamentos e materiais que serédo colocados na obra;
e catalogos dos fabricantes ofertados; e
¢ instrucdes de operagcdo, manutencao e controle.

Os desenhos das caracteristicas elétricas dos equipamentos deverdo mostrar todas as fiacoes e
diagramas esquematicos. Todos os cabos/fiac6es serdo identificados por codificagdes numéricas ou alfa-

numéricas.

Os desenhos de instalacdo terdo que ser aprovados pela FISCALIZACAO da obra antes que
qgualquer equipamento seja instalado. A CONTRATADA terd 30 dias para apresentar os projetos de
execucao em conformidade com as recomendagdes e caracteristicas técnicas do fabricante ofertado. Ja a
CONTRATANTE tera 20 (vinte) dias para rever e avaliar os desenhos apresentados pela CONTRATADA.

Todos os desenhos terdo que ser revistos e corrigidos, ao longo da execucdo da obra, para
constituirem os desenhos “as built”, que mostrem a instalagao tal como foi construida. O sistema nao sera
considerado completo ou recebido provisoriamente até que os desenhos “as built” sejam recebidos e
aprovados pela CONTRATANTE.
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A CONTRATADA entregara a CONTRATANTE, ao final da instalacdo, duas copias impressas de
desenhos “as built” aprovadas, acompanhadas dos manuais da instalacdo, opera¢do, manutencdo e

controle. Cépias dos originais desses documentos serdo entregues em meios digitais.

15.2 Manuais de operacdo e manutencédo e de comissionamento

Seréo fornecidos manual de operagédo e de manutencdo com inclusdo de informagdes técnicas dos
fabricantes, documentag¢fes dos softwares e o manual do comissionamento do sistema com todas as

informagdes dos testes de ajustes e balanceamento.

O manual de operagdo e manutencdo devera conter uma descricdo geral do sistema e dos seus

parametros de funcionamento e a sequéncia de operagdo dos subsistemas, acrescentando:
¢ Esquemas detalhados de montagem de todos 0s equipamentos em campo;

e Instrucdes de verificagdo de todos os parametros e ajustamentos que deverdo ser

executados em campo; e
e Terminologia basica e comandos de uso frequente.

A CONTRATADA forneceré instru¢cdes completas de operagdo e manutencdo do sistema ao
pessoal designado pela CONTRATANTE. Estas instrucdes serdo executadas no recebimento provisorio

das instalacoes.

Apés o término das instalagbes, a CONTRATADA dara partida a instalacdo e fara todas as
configuracdes, testes ajustes de balanceamentos e calibragem necessérios, na presenca do pessoal de
operacdo, da CONTRATANTE e/ou FISCALIZACAO. Quando a operacéo for considerada satisfatoria e a

entrega dos “as built” e dos manuais foram recebidas, o sistema sera aceito provisoriamente.

O Recebimento definitivo sera 30 dias ap0s o recebimento provisoério, desde que o sistema esteja

funcionando corretamente.

A CONTRATADA providenciara todos os testes e inspecdes nas redes de dgua gelada, redes de

distribuicdo de ar, redes de elétrica, e controle e nos equipamentos (incluindo componentes elétricos,
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eletrbnicos e eletromecanicos). Para tanto, providenciara todo o pessoal, instrumentacdo e meios para

realizacao das tarefas.

Serdo aplicadas as normas correspondentes descritas nesse memorial, bem como verificadas
todas as caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificacbes técnicas e nos desenhos de
catdlogos de equipamentos ou de seus componentes. Serd verificado se todos 0s componentes
(mecénicos e elétricos) dos equipamentos trabalham nas condigbes normais de operacao, definidas em
documentos de fornecedores ou em normas técnicas aplicaveis. Sera verificado o perfeito funcionamento

de todos os dispositivos de comando, protecéo, sinalizacdo e automacao.

A CONTRATADA devera fornecer todas as informac¢des documentadas dos testes de ajustes e
balanceamento (TAB) em coépias impressas e em meios de arquivos digitais (obrigatoriamente em
documento editavel).
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16 EMBALAGEM E TRANSPORTE

Todas as partes integrantes deste fornecimento terdo embalagens adequadas para proteger o
conteudo contra danos durante o transporte, desde a fabrica até o local de montagem, sob condi¢des que
envolvam embarques, desembarques, transportes por rodovias nao pavimentadas e via maritima ou
aérea. Além disto, as embalagens serdo adequadas para armazenagem por periodo de, no minimo, 01

(um) ano, nas condi¢Bes citadas anteriormente.

A CONTRATADA devera adequar, se necessario, seus métodos de embalagem, a fim de atender
as condi¢cdes minimas estabelecidas acima, independente da inspec¢do e aprovacdo das embalagens pela

Contratante ou seu representante.

Quanto a garantia e seguranca dos equipamentos e materiais, todos serdo considerados postos no

local de destino da instalacdo. Quanto ao faturamento, devera prevalecer o cronograma fisico financeiro.

Reiteramos que a CONTRATADA sera responsavel pelo transporte horizontal e vertical de todos os
materiais e equipamentos desde a saida da fabrica, local de armazenagem no Canteiro de obras até o

local de sua aplicagdo definitiva.

A CONTRATADA devera prever e prover em todas as operacdes de transporte os respectivos

seguros, quando aplicaveis.

Para todas as operacdes de transporte, a CONTRATADA equipar-se-4 de equipamentos,

dispositivos, pessoal e supervisdo necessarios as tarefas em questao.
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17 SUPERVISAO DE MONTAGEM

A CONTRATADA dever4d manter na obra, durante o periodo de montagem da instalacéo,
engenheiro(s) e técnico(s) especializado(s) para acompanhamento dos servicos. Esses profissionais

deverdo fazer também a supervisdo técnica da qualidade dos servicos.

A CONTRATADA néo devera permitir que 0s servigos executados e sujeitos a inspecdes por parte

da CONTRATANTE sejam ocultados pela construgédo civil, sem a aprovacao ou a liberagéo desta.
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18 IDENTIFICACAO DAS PARTES DO SISTEMA

Todos os equipamentos deverdo possuir uma placa de plastico de acrilico multicamada, com letras

gravadas em branco, contendo todas as informacdes necessarias a sua perfeita identificacao.

As placas de identificacdo deverdo ser fixadas na parte externa dos equipamentos e ter um
tamanho que permita a sua leitura a dois metros de distancia, em local previamente acertado com a
FISCALIZACAO.

As tubulagbes de agua gelada e de dreno serdo identificadas com bandas coloridas e textos
relacionando os sistemas, principalmente na cobertura, de acordo com as normas em vigor. Todas as
tubulagbes deverdo apresentar indicagfes em placas acrilicas do circuito, do pavimento e da capacidade

de refrigeracéo do respectivo sistema.

Todos os dutos que passarem nos shafts ou atravessarem paredes terdo etiquetas indicando o

servico, a origem e o destino do duto.

Os quadros elétricos e as fiagbes serdo identificados com etiquetas e anilhas, descrevendo

respectivamente o seu codigo de acordo com os desenhos “as built”.
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19 PROTECAO E LIMPEZA DOS EQUIPAMENTOS E DAS INSTALACOES

Até a recepcdo dos equipamentos pelo cliente, apdés os testes finais da instalacdo, a
responsabilidade pela protecdo adequada da instalacdo contra danos ou roubo sera da responsabilidade
da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera deixar os equipamentos limpos e em condigbes adequadas, realizando

Nno minimo 0s seguintes servigos:
e Limpeza das maquinas e aparelhos;

¢ Remocdo de qualquer vestigio de cimento, reboco ou outros materiais (graxas e manchas de

6leo devem ser removidas com solventes adequados); e

e Limpeza de superficies metalicas expostas.

Antes da pré-operagdo, a CONTRATADA devera deixar a instalacdo limpa e em condi¢Bes

adequadas, realizando no minimo 0s seguintes servigos:

¢ Remocdao de qualquer vestigio de cimento, reboco ou outros materiais. Graxas e manchas de

6leo devem ser removidas com solventes adequados;
e Limpeza de superficies metélicas expostas;

e Limpeza com escova metalica de todos os vestigios de ferrugem ou de outras manchas nos

suportes e bases metdlicas;

e A limpeza de toda a rede de dutos sera feita por meios mecéanicos, a partir das bocas de
acesso, ou com ar comprimido nos locais mais remotos, até que se comprove a néo

existéncia de sujeira no interior da mesma.
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20 PRE OPERACAO E RECEBIMENTO DO SISTEMA

20.1 Pré Operacao
A CONTRATADA devera efetuar, na presenca do fiscal da CONTRATANTE, a pré-operacao dos
Sistemas, no sentido de avaliar o seu desempenho e 0 de seus componentes, como também simular

todas as condicbes de falha.

A CONTRATADA deveréa providenciar todos os materiais, equipamentos e acessorios necessarios

a conducao da pré-operagao.

Depois de encerrada a pré-operacdo, a CONTRATADA devera corrigir todos os defeitos que forem

detectados nessa tarefa

20.2 Recebimento

Apdés a montagem, serdo iniciados os testes de pré-operacdo da instalacdo e de todos os
equipamentos e componentes que integram o sistema. Se todas as condigcbes de desempenho dos
mesmos forem satisfatérias, dentro dos parametros assumidos e de outros descritos neste memorial, a

instalac@o sera considerada aceita provisoriamente.

Apoés 30 dias da entrega provisoria sera entregue pela CONTRATANTE o termo de recebimento

definitivo.
A obra tera garantia de um (01) ano a partir do termo de recebimento definitivo.

O “startup” (partida inicial) dos equipamentos tera de ser feito pelo FABRICANTE dos
equipamentos de ar-condicionado ou por empresa credenciada pelo fabricante. A instalagdo desses

equipamentos pode ser feita pelo fabricante ou empresa devidamente credenciada.
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21 DOCUMENTACOES

21.1 Documentos que Acompanham a Proposta

Carta proposta com a discriminacdo dos equipamentos e servigos oferecidos, suas quantidades e
precos unitarios. Também sera incluida a indicacdo das marcas, modelos e caracteristicas técnicas dos

equipamentos oferecidos e de todos os componentes que fazem parte do seu fornecimento.

O PROPONENTE apresentara um cronograma fisico e financeiro de montagem, instalacéo,
ensaios e colocagdo em operagdo do sistema, indicando os principais eventos da aquisicdo de materiais,

montagem e instalagdo dos equipamentos e componentes.

O Termo de referéncia a ser elaborado pela CONTRATANTE no processo de contratacdo
complementara as relacdes de documentacdes a serem fornecidas pelas PROPONENTES e pela
CONTRATADA.

21.2 Documentos Contratuais

A CONTRATADA apresentara para analise e aprovacao os seguintes documentos técnicos, dentro

dos prazos aqui estabelecidos.
Dentro de 30 dias ap0s a assinatura do contrato:

e Fornecimento dos desenhos de execugéo das instalagbes, “Shop Drawings”, de interligagéo
de dutos e ajustes, de interligacbes de tubulacdes e dimensionamentos em virtude do
produto ofertado e de interligacdes elétricas imediatas conforme orientagfes do fabricante

ofertado.

e Fornecimento de documentacdes pertinentes as estratégias na montagem dos subsistemas
de climatizacdo, informando prazos e etapas de execugdo das atividades, incluindo a

descricdo dos processos de limpeza e higienizacdo na obra, nos dutos e nas tubulagoes.

e Fornecimento de informacdes das interligacbes imediatas aos equipamentos e

detalhamentos dos fabricantes.
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e Fornecimento de informacdes preliminares das placas e plaquetas de identificacdo, listas

completas de ferramentas e dispositivos especiais para montagem dos equipamentos.

Até 15 dias depois de completados os testes e balanceamento dos sistemas:

e Fornecimento de relatério completo dos testes e do commissioning, de acordo com o manual

NEEB e os desenhos “As built” em meio eletrbnico e impressos.
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22 REJEICAO

Estdo sujeitos a rejeicdo 0s equipamentos, partes ou materiais pertencentes as unidades que
indicarem defeitos irremedidveis ou fabricacdo inadequada, reparos excessivos ou que nao estejam de
acordo com 0 que esti estabelecido nesta especificacdo. A rejeicdo é aplicavel depois da aceitacéo

desses itens.

Apresentamos 0s conceituais adotados considerados no projeto e as futuras instalagbes AVAC e

ficamos a disposi¢do para esclarecimentos, atenciosamente,

Antonio Frederico D"Assuncao Barrigana
Engenheiro Mecanico

CREA 351/66 RJ
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